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Oz

Amag: Biyokimya, canli organizmalardaki kimyasal siireglerin incelenmesini kapsayan genis ve ¢ok disiplinli bir arastirma alanidir. Lisans
diizeyindeki biyokimya laboratuvar dersleri; dgrencilerin pH, absorbans, konsantrasyon, seyreltme ve ¢ozelti hesaplamalari gibi
laboratuvar matematik becerilerini kullanmalarini gerektiren uygulamalari igermektedir. Bu ¢aligma, biyokimya laboratuvar
uygulamalarina pratik smavlarin dahil edilmesinin 6grenci basarisi tizerindeki etkisini aragtirmig ve 6grenci 6grenme teknikleri ile
akademik basarilar arasindaki iligkiyi incelemeyi amaglamustir.

Gereg ve Yontem: Calisma popiilasyonu, Gazi Universitesi ve Girne Universitesi Tip Fakiiltelerinde 6grenim goren, %43,4'li erkek
(n=102) ve %56,6's1 kadin (n=133) olmak tizere 235 birinci sinif 6grencisinden olugsmustur ve ortalama yaslari 19,87+1,81'dir. Tanimlayici
ve kesitsel nitelikte yiiriitiilen ¢aligmanin nicel verileri, on test ve son test 6l¢limleri araciligiyla toplanmustir.

Bulgular: On test ve son test puanlari arasinda saptanan anlamh fark (p< 0.001), biyokimya laboratuvar pratigine smavlarin dahil
edilmesinin tip 6grencileri i¢in faydali oldugunu gostermistir. Bu uygulamalar, 6grencilerin daha etkili 6grenmelerine yardimer olarak
teorik kavramlar1 gercek hayatta uygulamalarma ve derste 6grendikleri fikirlerin gegerliligini kavramalarina olanak tanmustir. Ustelik,
biyokimyasal hesaplamalara iliskin pratik sinavlar; dgrencileri isbirligi iginde etkili iletisim kurmaya ve problem ¢dzme becerilerini
gelistirmeye tesvik etmistir.

Sonug: Pratik smavlar biyokimya laboratuvar derslerinde 6grenci basarisini artirmak igin degerli bir aragtir. Bu ¢alismanin bulgulari;
biyokimya ve ilgili disiplinlerdeki laboratuvar miifredatinin yapilandirilmasi ve uygulanmasi agisindan dnemli ¢ikarimlar sunmaktadir.
Pratik siavlarin laboratuvar uygulamalarina dahil edilmesi, 6grencilerin gelecekteki mesleki kariyerlerinde ihtiyag duyacaklari yetkinlik
ve bilgi birikimini edinmelerine katki saglayabilir.

Anahtar Kelimeler: Tip fakiiltesi 6grencileri, Biyokimya, Lisans egitimi

Abstract

Objective: Biochemistry is a vast and multidisciplinary field of research that encompasses the study of chemical processes in living
organisms. Undergraduate biochemistry laboratory courses include practicals that require students to use laboratory math skills, such as
pH, absorbance, concentration, dilution and solution calculations. This study investigated the impact of incorporating practical tests into
biochemistry laboratory practice on student success and aimed to explore the correlation between student learning styles and academic
achievements.

Materials and Methods: The study population consisted on 235 Year I students, 43.4% male (n=102) and 56.6% female (n=133) from
the Medical Faculty at Gazi University and Kyrenia University, with an average age of 19.87+1.81.
The study was conducted as a descriptive and cross-sectional study, and the quantitative data was collected from pretest and posttest
measures.

Results:There was a significant difference between pre-test and post-test scores (p<0.001), indicating tahat incorporating tests into
biochemistry laboratory practice was beneficial for medical students. These practicals helped the students learn more effectively, allowing
them to apply theoretical concepts to real-world situations and understand the relevance of the ideas they learned in class. Moreover, the
practical tests of biochemical calculations encouraged students to work collaboratively, communicate effectively, and develop problem-
solving skills.

Conclusion: Practical tests are a valuable tool to enhance student success in biochemistry laboratory courses. The findings of this study
have significant implications for the design and implementation of laboratory courses in biochemistry and related fields. Incorporating
practical tests into laboratory practice may help students develop the skills and knowledge necessary for success in their future careers.
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GIRIS

Biyokimya, canli organizmalarin altinda yatan
molekiiler mekanizmalar1 aydinlatmak igin
kimya, biyoloji, fizik ve matematikten ilkeleri
biitiinlestiren, temelde disiplinleraras1 bir
bilim alanidir. Yagam bilimleri egitiminin
temel bir bileseni olarak biyokimya,
ogrencilerin karmasik biyolojik siiregleri nicel
akil yliriitme, deneysel metodoloji ve analitik
yorumlama (6rnegin, laboratuvar matematigi,
¢Ozelti hazirlama, pH ve absorbans
hesaplamalar) yoluyla yorumlama
becerilerini gelistirir. Bu yetkinlikler, bilimsel
okuryazarlik, mesleki hazirlik ve molekiiler
biyobilimlerde gelecekteki arastirma
faaliyetleri igin elzemdir'.

Lisans diizeyindeki biyokimya laboratuvar
dersleri, teori ve pratigin bir araya geldigi,
Ogrencilerin nicel becerilerini gercek deneysel
ortamlarda uygulamaya koymalarim
gerektiren kritik Ggrenme ortamlar1 olarak
islev goriir. Yazili raporlar ve teorik smavlar
gibi geleneksel degerlendirme yontemleri,
Ogrencilerin  islem  becerilerini, gercek
zamanli problem ¢6zme yeteneklerini ve
laboratuvar tekniklerine hakimiyetlerini tam
olarak yansitmayabilir. Buna karsilik, pratik
sinavlar ve karma degerlendirme
yaklagimlarinin, laboratuvar icerigiyle daha
derin bir etkilesimi tesvik ettigi ve beceri
gelisimini artirdign  gdsterilmistir. Ornegin,
cevrimi¢i hazirligi uygulamali laboratuvar
pratigiyle biitliinlestiren karma 6grenme
modelleri, Ogrencilerin laboratuvar
becerilerinde, veri yorumlamasinda ve
biyokimya derslerine katiliminda O6nemli
gelismeler gostermistir™”,

Degerlendirme,  laboratuvar  egitiminde
ogrenci katilmini ve 6grenme sonuglarini
sekillendirmede ¢ok Onemli bir rol oynar.
Yazili raporlar ve kapali kitap sinavlar1 gibi
geleneksel degerlendirme yontemleri,
Ogrencilerin  islem  becerilerini, gercek
zamanl1 problem ¢6zme yeteneklerini ve nicel
kavramlar1 deneysel baglamlarda uygulama
becerilerini yeterince yansitmayabilir. Buna
karsiik,  laboratuvar  Oncesi  hazirlik,
laboratuvar i¢i rotasyonlar, veri yorumlama
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gorevleri ve laboratuvar sonrasi yansimalari
birlestiren karma ve beceri tabanli
degerlendirmeler, biyokimya da dahil olmak
iizere biyomedikal laboratuvar derslerinde
laboratuvar  becerileri, katiim ve 0z
diizenlemeli 6grenme iizerinde olumlu etkiler
gostermistir™!. Bu yenilik¢i degerlendirme
cergeveleri, yeterlilige  dayali  egitim
hedefleriyle daha iyi uyum saglar ve etkili
bilim egitimi i¢in giderek daha 6nemli hale
gelen aktif 6grenmeyi destekler.
Degerlendirme yontemlerindeki yeniliklere ek
olarak, 6grenme teknikleri ve tercihlerindeki
bireysel farkliliklar da laboratuvar odakli
derslerdeki  basarty1  etkileyebilmektedir.
Takima dayali 6grenme, sorgulamaya dayali
modiiller ve karma teknikler gibi yaklagimlar,
farkli 6grenci gruplarinin karmagik biyokimya
icerigini  kavramalarmi  destekleyebilecek
isbirlikci ve 0z diizenlemeli Ogrenme
stratejilerinden yararlamr. Ornegin, takima
dayali Ogrenmenin, lisans diizeyindeki
biyokimya derslerinde metabolik yollarin
anlagilmasin1 ve akilda kaliciligimi artirdigy
gosterilmistir’.  Ogrenme  teknikleri ile
akademik basar1 arasindaki iligki arastirilmaya
devam edilse de, pedagojik stratejilerin
ogrenci ihtiyaglariyla ~ uyumlu  hale
getirilmesinin ~ motivasyonu,  kavramsal
biitinlesmeyi ve uygulamali  becerileri
gelistirdigi savunulmaktadir®.

Tiirkiye ve Kuzey Kibris Tiirk Cumbhuriyeti
(KKTC) baglaminda, fen, saglik bilimleri ve
tip  fakiiltelerindeki  lisans  biyokimya
laboratuvarlari, hem temel bilgiye hem de
pratik yeterliliklere vurgu yapan miifredatlar
takip etmektedir. Bununla birlikte, pratik
sinavlarin ve 6grenci merkezli degerlendirme
stratejilerinin ~ Ozellikle  Tiirkiye/KKTC
biyokimya laboratuvarlarinda Ogrenci
basarisini nasil etkiledigini arastiran ampirik
aragtirmalar siirlidir. Laboratuvar
yeterliliklerine uygun degerlendirme
yaklagimlarinin ~ 6grencilerin ~ 6grenimini
giiclendirebilecegi ve mezunlar1 profesyonel
ortamlara daha iyi hazirlayabilecegi giderek
daha fazla kabul gérmektedir.

Bu nedenle, mevcut c¢alisma, lisans
diizeyindeki biyokimya laboratuvar
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uygulamalarina  pratik  testlerin  dahil
edilmesinin  6grenci  basaris1  lizerindeki
etkisini aragtirmay1 ve dgrencilerin 6grenme
stilleri ile akademik basarilar1 arasindaki
korelasyonu incelemeyi amaglamaktadir. Bu
arastirmay1 Tirkiye ve KKTC bolgesel
baglamina yerlestirerek ve biyokimyaya 6zgii
laboratuvar yeterliliklerine vurgu yaparak, bu
arastirma, biyokimya programlarinda
laboratuvar egitimini ve degerlendirmesini
gelistirmeye yonelik kanita dayali stratejilere
katkida bulunmay1 hedeflemektedir.

GEREC VE YONTEM

Calisma Tasarimi

Bu calisma, tanimlayici ve kesitsel bir egitim
aragtirmast olarak tasarlanmistir. Lisans
diizeyindeki biyokimya laboratuvar egitimine
pratik smnavlarin dahil edilmesinin etkisini
degerlendirmek ve Ogrencilerin 6grenme
teknikleri ile akademik basar1 arasindaki
iligkiyi incelemek ic¢in nicel bir arastirma
yaklagimi benimsenmistir. Veriler, tek bir
akademik donem i¢inde uygulanan 6n test ve
son test Ol¢iimleri kullanilarak toplanmisgtir.

Calisma Popiilasyonu ve Katihmcilar

Calisma popiilasyonu, Gazi Universitesi
(Tiirkiye) ve Girne Universitesi (Kuzey Kibris
Tiirk  Cumhuriyeti) Tip Fakiiltelerinde
biyokimya laboratuvar derslerine kayith
birinci smif tip 6grencilerinden olusmustur.
Calismaya toplam 235 Ogrenci katilmustir.
Katilimcilarin ortalama yasi 19,87 + 1,81
yildir.

Katilim ders doneminde ilgili biyokimya
laboratuvar derslerine kayitli olan ve hem 6n
test hem de son test degerlendirmelerini
tamamlayan tiim Ogrenciler dahil edilmistir.
Verileri eksik olan veya pratik smava
katilmayan 6grenciler analizden ¢ikarilmustir.

Biyokimya Laboratuvari Ders Icerigi

Lisans diizeyindeki biyokimya laboratuvari
dersi, her iki kurumda da uygulanan standart
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miifredata gore yuritilmistiir. Ders, ¢ozelti
hazirlama, seyreltme hesaplamalari, pH
Olciimleri,  spektrofotometrik  absorbans
analizi ve temel enzimatik analizler gibi temel
biyokimyasal deneyleri kapsayan haftalik
laboratuvar oturumlarini i¢ermektedir. Her
laboratuvar oturumu, kisa bir teorik giris ile
uygulamali deneysel pratikleri
birlestirmektedir.

Laboratuvar  dersleri, kurumlar arasi
karsilastirilabilirligi  saglamak  amaciyla,
uyumlu O6grenme hedeflerine uygun olarak
Ogretim  lyeleri tarafindan  verilmistir.
Ogrencilerden her oturumda aktif olarak
deneyler yapmalari, gozlemlerini
kaydetmeleri ve laboratuvar hesaplamalarini
tamamlamalar1 beklenmektedir.

Pratik Sinavin Uygulanmasi

Gergeklestirilen  uygulama  kapsaminda,
laboratuvar degerlendirme siirecine pratik bir
sinav dahil edildi. Pratik smav, 6grencilerin
laboratuvar becerilerini dogrudan
degerlendirmek iizere tasarlanmistir; bu
beceriler  arasinda  islem  dogrulugu,
laboratuvar matematiginin uygulanmasi ve
deneysel  verilerin  yorumlanmast  yer
almaktadir.

Uygulanan pratik sinav, 6grencilerin teknik ve
analitik yeterliliklerini dlgmek amaciyla
yapilandirilmis basamaklardan olusmaktadir.
Bu degerlendirme siireci kapsaminda
ogrenciler; belirli konsantrasyonlarda ¢ozelti
hazirlama, karmasik seyreltme
hesaplamalarini uygulama, pH degerlerini
Olgme ve ayarlama gibi temel laboratuvar
prosediirlerini yerine getirmislerdir. Ayrica,
spektrofotometrik  absorbans  verilerinin
yorumlanmast  ve  gerceklestirilen  tiim
deneysel islemlere yonelik kisa, hesaplama
temelli teorik sorularmm yanitlanmasiyla
ogrencilerin hem uygulama becerileri hem de
operasyonel mantigi es zamanli olarak test
edilmistir.

Ogrencilerin ~ pratik  smav  sirasindaki
performansi, her iki kurumda da objektiflik ve
tutarlilik saglamak amactyla
standartlastirilmis bir degerlendirme 0l¢iitii
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kullanilarak degerlendirilmistir.
Veri Toplama Araglar
Akademik Basari Testleri

Biyokimya laboratuvar dersinin G6grenme
hedeflerine uygun olarak gelistirilen 6n test ve
son test degerlendirmeleri kullanilarak nicel
veriler toplandi. On test, temel bilgi ve
laboratuvar hesaplama becerilerini
degerlendirmek  icin  dersin  baginda
uygulanirken, son test laboratuvar oturumlari
ve pratik smav tamamlandiktan sonra
uygulandi.

Her iki test de laboratuvar matematigi, deney
prensipleri ve veri yorumlamasina odaklanan
¢oktan segmeli ve hesaplamaya dayali sorular
icermektedir. Sinav sonuglari sayisal degerler
olarak kaydedildi ve akademik performanstaki
degisiklikleri degerlendirmek i¢in kullanildi.

Ogrenme Teknikleri Degerlendirmesi

Ogrencilerin biligsel tercihleri ve bilgi isleme
stiregleri, literatiirde gecerliligi ve
giivenilirligi genis ¢apta kabul gérmiis 6l¢me
araglarindan olan araciligiyla sistematik
olarak analiz edilmistir. Caligma siiresi
boyunca, oOl¢lim aracit standartlagtirilmis
yonergeler dogrultusunda uygulandi.
Ogrenme tekniklerinin kategorileri,
Ogrencilerin yanitlarina gore belirlendi ve
akademik basan ile pratik sinav performansi
arasindaki potansiyel iligkileri incelemek igin
kullanild.

istatistiksel Analiz

[statistiksel analizler uygun SPSS kullanilarak
gerceklestirildi. Demografik 6zellikler ve test
puanlarint  Ozetlemek i¢in  tanimlayici
istatistikler kullanildi. Akademik
performanstaki degisiklikleri degerlendirmek
icin On test ve son test puanlari eslestirilmis
orneklem istatistiksel testleri kullanilarak
karsilastirildi.  Ogrenme  teknikleri, pratik
sinav puanlar1 ve akademik basari arasindaki
iliskiler korelasyon ve karsilastirmali
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istatistiksel yontemler kullanilarak analiz
edildi. p degeri <0,05 istatistiksel olarak
anlaml kabul edildi.

BULGULAR
Katilimcilarin ~ cinsiyete  goére  dagilimi
incelendiginde, 0&grencilerin  %43,4’linilin

erkek (n=102) ve %56,6’s1min kadin (n=133)
oldugu goriilmektedir (Sekil 1).

Erkek

Kadin

Sekil 1. Katilimcilarin cinsiyete gore dagilim
grafigi

On test ve son test puanlarinin
kargilagtirilmasi, test entegre  edilmis
biyokimya laboratuvar  uygulamalarinin
uygulanmasinin ardindan ogrenci
performansinda istatistiksel olarak anlamli bir
iyilesme oldugunu ortaya koymustur (p <
0.001). Bu artis hem erkek hem de kadin
Ogrencilerde istatistiksel olarak anlamlidir.
(Tablo 1).

Tablo 1. Cinsiyete gore Gazi ve Girne
Universitesi Ogrencilerinin On Test-Son Test
Puanlar

Universite Cinsiyet On Test Son Test p degeri
(Ort.£Std.Sapma) (Ort  Std. Sapma)
Gazi Kadin 551274 793269 <0.001
Erkek 534=81 763%173 <0.001
Gime Kadin 532479 788=7.1 <0.001
Erkek 50.8%85 74618 <0.001
Not-Ort: Ortalama , Std: Standart p<0.001

Son test puanlarindaki bu belirgin artis,
laboratuvar  oturumlarina  yapilandirilmig
degerlendirme etkinliklerinin dahil
edilmesinin G6grencilerin 6grenme sonuglari
iizerinde onemli bir olumlu etkiye sahip
oldugunu gostermektedir.

Bulgular, bu laboratuvar tabanl
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degerlendirmelerin ~ Ggrencilerin  teorik
biyokimyasal bilgiyi pratik uygulamalara
doniistirme  yetenegini  gelistirdigini  ve
bdylece ders igeriginin daha derin kavramsal
olarak anlasilmasini ve baglamlandirilmasini
kolaylastirdigii gostermektedir. Ogrenciler,
biyokimyasal hesaplamalar1 deneysel olarak
ilgili senaryolara uygulama konusunda
gelismis bir yetkinlik gostermis ve bu da
teorik Ogretim ile laboratuvar uygulamasi
arasindaki baglantinin giiclendigini
yansitmigtir.

TARTISMA

Mevcut ¢alismanin sonuglari, pratik sinavlarin
biyokimya laboratuvar derslerine
entegrasyonunun 6grenci 6grenme ¢iktilarini
onemli Ol¢lide artirdigini ve tip bilimleri
egitimindeki ¢agdas pedagojik arastirmalarla
uyumlu oldugunu gdstermektedir. Son
donemde yayinlanan ve giderek artan sayida
calisma, aktif, yapilandiriimig ve
degerlendirmeyle biitiinlestirilmis laboratuvar
etkinliklerinin 6grencilerin temel laboratuvar
yeterliliklerine  hakimiyetini,  kavramsal
anlayisin1 ve biyokimya egitimine yOnelik
tutumlarimi gelistirdigini 6ne stirmektedir.
Bulgularimizla tutarli olarak, yakin zamanda
yapilan genis kapsamli cok sinifli kontrollii bir
calisma, karma Ogrenme yaklasimlariin
(laboratuvar oncesi hazirligi uygulamali
laboratuvar pratigi ve laboratuvar sonrasi
yansimayla birlestiren) tip &grencilerinin
biyokimya laboratuvar derslerinde geleneksel
egitime kiyasla Ogrencilerin laboratuvar
becerilerini, veri yorumlama yeteneklerini ve
genel katilimimi 6nemli olgiide gelistirdigini
gostermistir  (karma  O6grenme  grubu
laboratuvar becerileri, veri yorumlama ve
rapor kalitesi agisindan daha yiiksek puan
almigtir; tim p < 0.001). Karma 6grenme
grubundaki 6grenciler ayrica daha yiiksek 6z
diizenlemeli O0grenme ve memnuniyet
diizeyleri bildirmislerdir; bu da Ozenle
yapilandirilmis  pratik  degerlendirmelerin
laboratuvar ortamlarinda daha derin biligsel
katilim1 ve motivasyonu tesvik edebilecegini
gostermektedir’.

Laboratuvar 6ncesi planlama, uygulamali
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deneyler ve laboratuvar sonrast
degerlendirmenin siki bir sekilde birbirine
bagl oldugu entegre laboratuvar

caligmalarmin uygulanmasinin, 6grencilerin
pratik becerilerini ve biyokimyaya karst
olumlu tutumlarim gelistirdigi gosterilmistir.
Deneysel kanitlar, kapsamli, ii¢ asamali
laboratuvar  egitimine  maruz  kalan
Ogrencilerin, kontrol gruplarina kiyasla
islemsel, gozlem, yorumlama ve raporlama
becerilerinde daha yiiksek puanlar aldigini
gostermektedir; bu da izole Olglim
gorevlerinin  Otesinde  bilimsel yeterlilik
iizerinde daha genis bir etkiyi yansitmaktadir?.
Vaka tabanli 6grenmeyi ve kalite yonetim
bilincini  vurgulayan ogrenci  merkezli
laboratuvar egitim stratejilerinin, klinik
biyokimya egitiminde hem operasyonel
becerileri hem de genel smav sonuglarm
iyilestirdigi de tespit edilmistir; bu da saglik
bilimleri miifredatlarinda aktif  ve
degerlendirme acisindan zengin laboratuvar
tasarimlarmin ~ kullanimini daha da
desteklemektedir’.

Pratik degerlendirmenin pedagojik etkinligi,
yerlesik egitim teorileri araciligiyla da
anlagilabilir. Laboratuvar gorevlerine aktif
katilim, 6grencilerin deneysel problemlerle
dogrudan  etkilesim  yoluyla  anlam
olusturdugu deneyimsel Ogrenmeyi tesvik
eder; degerlendirme ise yansitici uygulama ve
ustbiligsel diislinmeyi yonlendiren bir geri
bildirim mekanizmast goérevi goriir. Bu
yaklagimlar, bilginin uzun vadeli olarak
korunmasi ve aktarilmasiyla iligkilidir; bu
sonuglar  Ozellikle  gelecekteki  klinik
performans icin degerlidir .

Beceri gelisimine ek olarak, pratik smavlar
ogrenciler arasinda isbirlik¢i 6grenmeyi ve
iletisimi tesvik eder; bu da tip uzmanlarindan
beklenen daha genis yetkinliklerle uyumludur.
Karmasik gorevler sirasinda akran etkilegimi,
yalmzca biligsel kazanimlarn degil, aym
zamanda Ogrenmenin sosyal boyutlarini da
gelistirerek &grencileri  klinik ortamlarda
disiplinler aras1 ekip ¢aligmasina hazirlar.

CALISMANIN KISITLILIKLARI

Bu c¢alismada pratik smavlarin miifredata

entegrasyonu giiclii bir sekilde
gerceklestirilmis  olsa da, elde edilen
bulgularin yorumlanmasinda bazi

kisithiliklarin géz oniinde bulundurulmasi
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gerekmektedir.

Aragtirmanin kisitliliklarindan ilki,
caligmanin Tiirkiye ve Kibris'taki belirli
egitim kurumlari ile sinirli tutulmus olmasidir.
Calisma ¢iktilarin farkli egitim
ekosistemlerine uyarlanabilirligi konusunda
genellenebilirligini sinirlayabilmektedir.
Ikinci olarak, Ogrenme ciktilarinin
Olciimlenmesi agirlikli olarak nicel verilere
dayandirnilmis  ve kisa vadeli biligsel
kazanimlara odaklanmistir. Kazanilan teknik
becerilerin zaman igerisindeki korunumu ve
bu pratik birikimin klinik karar verme
mekanizmalarina nasil dahil edildigi, bu
calisgmada henliz ampirik olarak test
edilmemistir. Son  olarak, Ogrencilerin
pedagojik siirece yonelik algilar1 ve igsel
motivasyonel degisimlerine iligkin nitel
verilerin ~ sistematik olarak toplanmamis
olmasi, 6grenme siireclerinin altinda yatan
psikometrik  dinamiklerin  derinlemesine
analiz edilmesini kisitlamisgtir.

GELECEK ARASTIRMALAR iCIN
ONERILER

Gelecekte yapilacak arastirmalar, elde edilen
bulgularin dis gegerliligini ve temsil giliclini
artirmak amaciyla daha genis kapsamli ve ¢ok
merkezli kohortlar1 hedeflemelidir. Ozellikle
laboratuvar ortaminda kazanilan teknik
becerilerin  bilgi  kalicihigimi  ve  bu
yetkinliklerin klinik uygulama alanina transfer
edilebilirligini Olciimleyen detayl
calismalarin literatiire kazandirilmasi kritik
bir 6neme sahiptir.

Buna ek olarak, nicel performans verilerini
Ogrenci deneyimlerini temel alan nitel geri
bildirimlerle birlestiren karma yontem
yaklagimlarinin benimsenmesi, uygulamali
degerlendirme  siireclerinin  biligsel ve
duyussal O6grenme dinamikleri {izerindeki
etkisine dair daha biitiinctil bir perspektif
sunacaktir. Son olarak, biyokimya egitiminde
O0grenme ¢iktilarint maksimize etmek adina;
bicimlendirici ve diizey belirleyici pratik

sinavlarin karsilastirmali etkinliginin
incelenmesi, pedagojik stratejilerin
optimizasyonu igin degerli veriler
saglayacaktir

Etik Onay: Bu calisma ic¢in herhangi bir etik onay
gerekmemistir.
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Cikar Catismasi: Yazarlarin bu calisma ile ilgili
herhangi bir ¢ikar c¢atismasi bulunmamaktadir.
Finansal Destek: Bu calisma i¢in herhangi bir kurum
ya da firmadan maddi ve/veya manevi herhangi bir
destek alimmamustir.
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