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Amac:Zeytin agaci (Olea europaea L.), Tirkiye nin tarimsal iiretiminde dnemli bir yer tutmakta olup, yaklasik 204 milyon agag ile iilke, diinya
zeytin ve zeytinyagl iretiminde dordiincii sirada yer almaktadir. Ancak, zeytin sinegi (Bactrocera oleae [Rossi, 1790]) meyveye yumurta
birakmak suretiyle larvalar araciligiyla ciddi iiriin kayiplarina neden olmakta ve zeytin tiretiminde verim ve kaliteyi disiirmektedir. Bu zararliya
kars1 yaygin olarak kimyasal pestisitler kullanilmakta; ancak bu ydntemler gevresel sorunlara, yararli organizmalarin zarar gérmesine ve pestisit
direnci gelisimine yol agmaktadir. Bu ¢alismada, kimyasal miicadeleye alternatif olarak biyolojik kontrol olanaklari arastirilmistir.
Gere¢ ve Yontem: Balikesir'in Edremit ilgesinde, ilaglama yapilmamis zeytin bahgelerinde yiiriitiilen saha ¢aligmalari sonucunda, Otbigenler
(Opiliones) takimina ait Mitopus morio tiiriniin yaygin olarak bulundugu tespit edilmistir. Araziden uygun yontemlerle toplanan bireyler, gerekli
kosullar saglanarak laboratuvar ortammna tasinmistir. Yapilan 6n degerlendirmeler, M. morio tiiriiniin potansiyel bir biyolojik miicadele etmeni
olabilecegini gostermistir.
Bulgular: Laboratuvar kosullarinda yapilan gozlemler sonucunda, M. morio bireylerinin zeytin zararlis1 olan Bactrocera oleae’nin larvalarini
aktif olarak avladig1 ve tiikettigi belirlenmistir. Bu durum, M. morio’nun dogrudan biyolojik miicadelede kullanilabilecek potansiyel bir yirtict
oldugunu ortaya koymaktadir. Gozlemler sirasinda, bireylerin larvalar tespit ettikten sonra kisa siirede yakalayip besin olarak degerlendirdikleri
gorilmistiir. Elde edilen bu bulgular, 6zellikle kimyasal ila¢ kullaniminin sinirlandigi ya da tercih edilmedigi zeytinliklerde, M. morio’nun dogal
dengeyi koruma agisindan 6nemli bir rol tistlenebilecegine isaret etmektedir.
Sonug¢: M. morio, ekosistemde genel bir yirtici olarak kiigiik omurgasizlarla ve organik maddelerle beslenmektedir. Bu baglamda, zeytin
bahgelerinde dogal yirticilarin korunmasi ve desteklenmesi, pestisit kullaniminin azaltilmasina ve biyolojik ¢esitliligin artirilmasina katki
saglayabilir. M. morio gibi dogal predatorlerin desteklenmesiyle zararlilarla miicadelede gevre dostu ve siirdiiriilebilir biyolojik kontrol stratejileri
gelistirilebilir.
Anahtar Kelimaler: Mitopus morio, Bactrocera oleae, zeytin bahgesi, Avci, Edremit

Abstract

Objective: The olive tree (Olea europaea L.) holds a significant place in Turkey's agricultural production, with approximately 204 million trees,
making the country the fourth-largest producer of olives and olive oil globally. However, the olive fruit fly (Bactrocera oleae [Rossi, 1790]) poses
a major threat to yield and quality by laying eggs in the fruit, leading to larval damage and substantial crop losses. Although chemical pesticides
are commonly used against this pest, such methods lead to environmental degradation, harm to non-target organisms, and the development of
pesticide resistance. This study investigates biological control alternatives to chemical management.

Materials and Methods: Field studies conducted in unsprayed olive groves in the Edremit district of Balikesir revealed widespread occurrence of
the Mitopus morio species, a member of the Opiliones order. Individuals were collected from the field using appropriate methods and transported
to the laboratory under appropriate conditions. Preliminary assessments indicated that Mitopus morio may be a potential biological control agent.
Results: Laboratory observations revealed that Mitopus morio individuals actively prey on and consume the larvae of the olive pest Bactrocera
oleae. This suggests that M. morio is a potential predator that can be used directly in biological control. During observations, individuals were
observed to quickly capture larvae after detecting them and converting them into food. These findings indicate that M. morio may play an
important role in maintaining the natural balance, particularly in olive groves where chemical pesticide use is limited or discouraged.

Conclusion: As a generalist predator in the ecosystem, M. morio feeds on small invertebrates and organic matter. Therefore, protecting and
supporting natural predators in olive groves can contribute to reducing pesticide use and increasing biodiversity. Supporting natural predators like
M. morio can develop environmentally friendly and sustainable biological control strategies for pest control.
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GIiRiS

Zeytin agaci (Olea europaea L.) Akdeniz
iklimine sahip {ilkelerin onemli bir kiiltiir

bitkisidir. Cok eski caglarda Orta Dogu
Bolgesi’nde kiiltiire alinan zeytin agact
buradan tim diinyaya yayilmistir'.

Giliniimiizde Akdeniz Bolgesi iilkeleri, Kuzey
ve QGliney Afrika, Avustralya’nin  kiyi
kesimleri, Yeni Zelanda, Kuzey ve Giiney
Amerika ile Uzakdogu iilkelerinde de uygun
iklimde zeytin tarimi yapilmaktadir. Zeytin
agacindan elde edilen sofralik ve yaglik olarak
kullanilan zeytin meyvesi, insan yasaminda
hayati bir rol oynamustir Zeytin sadece
beslenmede degil, saglik, giizellik, temizlik
tirtinleriyle, ayrica da elde edilen atiklariyla da
iilke ekonomisinde 6nemli bir yer edinmistir.
Diinyada oldugu gibi Tiirkiye ekonomisi i¢in
de 6nemli bir ge¢cim kaynagi olan zeytin agaci,
iilkemizde 171.912.841 adet meyve veren ve
32.524.093 adet meyve vermeyen olmak {izere
toplam 204.436.934 adet bulunmaktadir. Bu
sayidaki agactan 3.600.000 ton zeytin elde
edilecegi, buna ek olarak 475.000 ton da
zeytinyag1  {iretilecegi  Ongoriilmektedir’.
Tiirkiye, bu giin Diinya zeytin ve zeytinyagi
iiretiminde 4. sirada yer almaktadir®.

Tiirkiye ekonomisinde 6nemli bir yere sahip
olan zeytinin verimine, kalitesine ve Omriiniin
uzunluguna etki eden Onemli faktorlerden
birisi de zararlilardir. Zeytin zararlilarindan en
Oonemlisi, ana zararlist olarak bilinen Zeytin
sinegi (Bactrocera oleae)’dir’®. B. oleae
disileri yumurtalarimi  zeytin meyvesinin
epidermisinin hemen altina birakir. Larvalar
meyve etiyle beslenirlerken pisliklerini de
actiklar1 galerinin igine birakirlar. Meyve etini
yeme ve Kkirletmenin yani sira sekonder
mikroorganizma enfeksiyonlarina da neden
olurlar. Bdylelikle kalite kaybma, bu
meyvelerden elde edilecek zeytinyaglarinda
asitliginin artmasma ve ayrica erken meyve
dokiimiine neden olurlar’*.

Bactrocera oleae  miicadelesi, ergin
donemlerine karsit  kullanilan  pestisitlere
dayanmaktadir. Bu da pestisit direncinin
gelismesine ve zararli popiilasyonlarinin
zaman icerisinde artmasina neden olmaktadir.
Ayrica  kullanilan  kimyasallar;  ¢evre
kirliligine, birgok canlinin éliimiine ve zeytin
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{iriinleri ile kontaminasyona neden olur’. Zeytin
sinegine karsi kimyasal miicadelenin bu zararh
etkilerinin azaltilmas1 diislincesiyle, zararlinin
pupa donemleriyle beslenebilen toprak kokenli
avcilarin varliginin belirlenmesi amag¢lanmustir.
Otbigenler, dogada besin zincirinde énemli bir
rol  oynarlar. Cesitli  bocekler, kiigiik
omurgasizlar, bocek yumurtalari, bdcek
larvalari, mantarlar ve hatta diger otbicenler
gibi kiiciik organizmalan tiiketerek beslenirler.
Bu sekilde, Otbigenler, daha kiiciik bdcek
popiilasyonlarmi kontrol ederler ve bu da
ekosistemde dengeyi saglar. Otbicenlerin
avlanma ve beslenme davranislari, bocekleri
yakalamak ve sindirmek i¢in adaptasyon
gostermistir. Bazi otbigen tiirleri aktif avcilardir
ve hizli, keskin  hareketlerle  avlarmi
yakalayabilirler. Diger tiirler ise daha pasif bir
beslenme stratejisine sahiptir ve genellikle
organik malzemeleri tiiketerek beslenirler.
Otbigenlerin bu avci veya detritivor rolleri,
ekosistemdeki biyolojik cesitliligin
korunmasina ve besin aglarmin
dengelenmesine katkida bulunur. Otbigenlerin

beslenme  aliskanliklar1  tiirden tiire ve
habitatlarina bagh olarak degisiklik
gosterebilir.

Mitopus morio (Fabricius, 1799), Diinyada
genis bir yayilis alanima sahip bir otbicendir.
Norveg’in  yiikksek  daglarindan ~ Anadolu
ovalarina kadar bircok ekosistemde yasarlar.
Tiir, hem canli hem de oOlii omurgasizlar
tiketen genel bir aveidir'®''. Agiz yapisi
sayesinde yiyecegi mekanik olarak
parcalayarak ve sivilastirarak tiiketir. Zehir
bezleri veya ipek bezleri yoktur; avini felg etme
yetenegi bulunmaz, genellikle savunmasiz ya
da oOlii canlilarla beslenirler. Genellikle kiigiik
bocekleri, ol bitkileri ve hatta diger kiiciik
organizmalar1 yiyerek beslenirler. Bulunduklar
habitatlarda o6nemli yirticilardir. Bu  ftiir,
cogunlukla cevresel dengeyi koruyan bir rol
oynar, ¢iinkii kiigiikk bocek popiilasyonlarini
kontrol ederler.
Bu calisma,

zeytin sinegiyle miicadelede

kimyasal yontemlerin yerine c¢evre dostu
biyolojik kontrol alternatiflerinin
degerlendirilmesi amaciyla, Mitopus morio

tiirlinliin Bactrocera oleae pupalan iizerindeki
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potansiyel  predatdr  etkisini

amaclamaktadir.

belirlemeyi

GEREC VE YONTEM

Araziden Mitopus morio’nun Toplanmasi
Arastirma alam1  Balikesir 1li’nin Edremit
ilcesinde  bulunan zeytin  bahgelerinden
olusmaktadir. Bolgeye 2022-2023 yillar
arasinda ilkbahar, yaz ve sonbahar aylarinda

arazi calismalart yapilmistir. M. morio
orneklerinin  toplanabilmesi i¢in bahgede
rastgele secilen dort adet =zeytin agaci

belirlenerek ta¢ bolgesi icinde kalacak sekilde
giiney-giineydogu yoniinde yer tuzaklan
yerlestirilmistir.  Tuzaklar  nisan  sonu
yerlestirilmis ve ertesi yilin kasim ay1 sonuna
kadar iki haftada bir kontrol edilmistir.
Orneklerin toplanmasinda el aspiratorii ve
toplama kavanozlari kullamlmistir. Ornekler
Edremit Meslek Yiiksekokulu laboratuvarina
getirilmis ve %70’lik etil alkol bulunan
tiplerek  konularak  teshise hazir hale
getirilmistir. Tirlerin teshisi icin SMZ10A
Nikon Stereo mikroskop ile yapilmistir. Bu
aragtirmada, predator olarak ergin bireyler
degerlendirilmis ve otbicen tiir teshisi genital
organlara gore yapilmistir.

Araziden Bactrocera oleae’nun Toplanmasi
Calismada; Balikesir Universitesi, Edremit
Meslek Yiiksekokulu uygulama bahgesinde
(39°36'22.85"K, 27°02'36.26"D, rakim: 74 m)
zeytin agaglarinin tag kismi igerisinde kalacak
sekilde haziran aymdan itibaren diisen
meyveler kontrol edilmistir. B. oleae ile
vuruklu ~ oldugu  belirlenen  meyveler
laboratuvara gotiiriilmiis, bistiiri ile kesilerek
larva ¢ikiglart saglanmistir. Meyve igerisinden
dikkatlice ¢ikarilan B. oleae larvalariyla M.
morio erginlerinin beslenlip beslenmeyecegi
kontrol edilmistir. Calisma 2023 yili kasim
ayinda sonlandirtlmistir.

BULGULAR

2022-2023 doneminin ilkbahar, yaz ve
sonbahar  aylarinda  Edremit ilgesinde
belirlenen, oOzellikle ilaglanmamis zeytin

bahgelerinde en yaygin otbicen olan
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Mitopus morio tiirii otbigen teshis edilmistir
(Sekil 1).

Sekil 1.Zeytin bahgeleri

Mitopus morio tiirline zeytin bahgelerinin
zemininde ve zeytin agaclarmin  gbévde
kisminda sikg¢a rastlanmistir (Sekil 2). Araziden
toplanan 10 Mitopus morio 6rnegi toplanmistir.
Ornek sayisiin az tutulma sebebi indikatér tiir
olan Mitopus morio popiilasyonuna zarar
vermemektir. Gelisimini tamamlayan
Bactrocera oleae larvalar topraga kendilerini
biraktiginda predatdr tiirii olan Mitopus morio
icin uygun bir besin olusturmaktadir.

Sekil 2. Mitopus morio habitus (Zeytin bahgesi)
Zeytin bahgelerinde dominant olarak bulunan
Mitopus morio ile zeytin bahgelerinde ¢ok
bliyiik ekonomik kayiplara sebep olan
Bactrocera oleae tiirleri laboratuvar sartlarinda
bir araya getirilerek beslenme iliskileri
incelenmistir. Mitopus morio’nun larvalar ile
beslendigi tespit edilmistir.
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Sekil 3. Zeytin sinegi, Bactrocera oleae’nin
ergin (A), larva (B) ve pupa (C) donemi ile
zeytin meyvesindeki zarar1 (D).

Sekil 4. A-B Bactrocera oleae’nin zeytine
verdigi Zarar

TARTISMA

M. morio genel bir avci olarak kabul edilse de
kiicik bocek ve larvalar1 daha rahat
avlamaktadir. Collembola ve Heteroptera
nimfleri en sik tercih ettikleri besin kaynagidir.
Yapilan calismalar Mitopus morio tiirliniin
zararli bocek populasyonlarinin azaltilmasinda
onemli bir rol oynadiklari bilinmektedir''.
Panolis flammea ise cam gilizeli giivesinin
larvasidir ve 6zellikle cam agaglarinin geng
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fidanlaria zarar verir. Yapilan bir ¢alismada,
Mitopus morio ve diger otbigen tiirlerinin, gam
giizeli giivesi tlizerinden beslendigi tespit
edilmistir'?.

Her ne kadar Mitopus morio ve Bactrocera
oleae dogrudan bir etkilesime sahip olmasalar

da, Mitopus morionun genel beslenme
aliskanliklari, zeytin sinegi gibi kiigiik
boceklerin  popiilasyonlarinit  dolayli  yoldan

etkileyebilir. Ornegin, Mitopus morio, zeytin
sinegi larvalarim1 avlayarak bu zararlinin
popiilasyonunu  simnirlayabilir.  Ancak, bu
etkilesimler daha ¢ok genel ekosistem
dengesinin bir parcast olarak
degerlendirilmelidir.

SONUC

Zeytinliklerde dogal yirticilarin tesvik edilmesi,
kimyasal  pestisit kullanimimi  azaltmak,
biyolojik dengeyi korumak ve zararli tiirleri
dogal yollarla kontrol altina almak agisindan
biiyiikk énem tasir. Ozellikle Bactrocera oleae
(Zeytin sinegi) gibi zararlilarla miicadelede,
dogal predatorlerin desteklenmesi
sirdiiriilebilir bir ¢6ziim sunar. Bu amagla
zeytin bahgelerinin  kenarlarina yerel cali
tiirleri, c¢icekli bitkiler ve tas yiginlan
birakmak; ortii bitkisi olarak yonca, rezene,
nane ve lavanta gibi tiirler ekmek, hem dogal
yirticilara barinma ve beslenme alani saglar
hem de ekosistemi zenginlestirir. Bdylece
pestisit kullanimma olan bagimlilik azalir,
cevre korunur ve uzun vadede daha diisiik
maliyetli bir tiretim modeli ortaya ¢ikar.
Bu kapsamda, Mitopus morio gibi
yirticilarin zeytinlik
desteklenmesi, zararli boceklerin biyolojik
kontroliinde etkili bir strateji olarak &ne
c¢ikmaktadir. Bu tiirlin  kiiglik bdcek ve
larvalarla beslenme egilimi, zeytin sinegi gibi
zararlilar iizerinde dolayli bir baski olusturarak
popiilasyonlarini kontrol altinda tutabilir. Dogal
yasam alanlarin destekleyen uygulamalar, hem
cevresel etkileri azaltir hem de biyolojik
cesitliligi koruyarak tarimda siirdiiriilebilirligi
artirtr.  Sonug olarak, zeytinliklerde doganin
kendi dengesini kurmasina izin vermek; cevre,
iretim ve insan sagligi agisindan Onemli
kazanimlar saglar.

dogal
ekosistemlerinde
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ONERILER

Bu dogrultuda, Mitopus morio ve benzeri
dogal yirticilarin zeytinliklerde etkin bigcimde
desteklenebilmesi i¢in Tireticilere yonelik
egitim programlari diizenlenmeli, biyolojik
miicadele konusunda farkindalik artirilmalidir.
Tarim politikalarinda entegre zararli yonetimi
(IPM) yaklasimlarina oncelik verilerek, dogal
dengeyi koruyan uygulamalara tesvik ve
destek saglanmalidir. Ayrica, yerel ekosisteme
uygun bitkisel ortii planlamalar1 yapilarak,
yirtict tiirlerin yagsam alanlan bilingli sekilde
olusturulmalidir.  Universiteler,  arastirma
enstitiileri ve yerel iireticiler arasinda is birligi
kurularak, bu tiir dogal diigmanlarin etkinligini
Olcen saha calismalar1 artirillmali ve biyolojik
miicadele stratejileri bolgesel kosullara gore
gelistirilmeye devam edilmelidir.

Etik Onay: Bu calisma i¢in herhangi bir etik onay
gerekmemistir.

Cikar Catismasi: Yazarlarin bu calisma ile ilgili
herhangi bir c¢ikar ¢atismas: bulunmamaktadir.
Finansal Destek: Bu caligma i¢in herhangi bir kurum
ya da firmadan maddi ve/veya manevi herhangi bir
destek alinmamuistir.

Ethical Approval: No ethical approval was required
for this study

Contflict of Interest: The authors have no conflict of
interest regarding this study.

Financial Support: No financial and/or moral
support was received from any institution or company
for this study.
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